AUTO PURGERI “HANSEN"

Uklanjanje vazduha:

 Stedi energiju.

» Pove¢ava rashladni
kapacitet sistema.

» Skrac€uje vreme rada
kompresora.

« Smanjuje troskove
odrzavanja.

« Smanjuje koroziju.
* Izbacuje slobodna
vodena isparenja.

KAKO VAZDUH ULAZI U
RASHLADNU INSTALACIJU

* Kod rashladnih instalacija u vakuumu ___ ulazi kroz
oStecene zaptivace na ventilima i ostaloj armaturi, kroz
zaptivaCe na vratilima kompresora , pumpi i sliéno.

» Prilikom rekonstrukcija i remonta___ pojedinih delova
rashladne instalacije.

» Prilikom dodavanja rashladnog sredstva____ u rashladni
sistem.

» Hemijskim razlaganjem rashladnog sredstva ____pri ¢emu
se stvaraju nekondenzujuci gasovi.

* Raspadanjem ulja_ usled visoke temperature i pritiska
pri ¢emu se stvaraju nekondenzujuéi gasovi.
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GDE SE SKUPLJA YWAZIDUH DOK JE=
SISTEM U RADU

» Vazduh se skuplja na razli¢itim lokacijama na
visoko pritisnoj strani rashladnog sistema

» Zate lokacije je karakteristicho da su na njima
niske brzine strujanja rashladnog sredstva i nize
temperature rashladnog sredstva.

» Kondenzatori, resiveri, me duresiveri,
regulatori protoka sa plovkom i sl. su delovi
sistema gde se skuplja vazduh.

KAKO SE VAZDUH PONASA KADA
SE NABDE U SISTEMU

- Kada se na de u sistemu

vazduh se ponaSa kao izolator. __Refrigerant
- Tanak sloj vazduha pokrije i \:@

) ) i ir
povrsinu kondenzatorskih cevi -
i na taj na ¢in spre ¢ava prenos

. Cooling
toplote izme du rashladnog Water
sredstva i vode u kondenzatoru
Shell and Tube Evaporative

- Rezultat je veliko smanjenje Condenser Condenser

energetske eflkaSﬂOStl C|tavog Air acts as an insulator between the refrigerant and the
rashladn og s istema. cooling surface, greatly reducing condensing efficiency.




NAJBOLJI NA CIN ZA ISPUSTANJE VAZDUHA
IZ RASHLADNOG SISTEMA
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Najbolji na €in za ispuStanje vazduha iz sistema je uz pomo € Auto
purgera. Na taj na €in se vazduh sve vreme i u potpunosti izbacuje a
pritisak kondenzacije se drzi na najnizoj mogu  €oj vrednosti.

Ruéno ispustanje vazduha ili ispuStanje pomo  ¢éu neadekvatnog

purgera za posledicu ima ili stalno pove
veliki pritisak kondenzacije sa povremenim smanjiva

ruénog ispustanja vazduha

¢an pritisak kondenzacije ili
njem u vreme

MESTA ZA ISPUSTANJE VAZDUHA

Na evaporativnim
kondenzatorima vazduh
treba ispustati na izlaznoj
sabirnoj cevi iz svakog bloka
posebno.

Svaka od ovih cevi treba da
ima napravljen trap u kome
¢e biti zarobljenog
rashladnog sredstva koji  ¢ée
spre ¢avati da vazduh iz
kondenzatora ode u
instalaciju.

Priklju €ak za ispustanje
mora biti postavljen na
gornjoj strani izlazne cevi iz
kondenzatora kako bi se
spre ¢ilo da te éni amonijak
dopre u Auto purger.

Gas velocity is too high at the
inlet to allow air to collect

RR

Outlet

Trap creates
a liquid seal
to gather air at
the purge point

Purge point location for an evaporative condenser.
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MESTA ZA ISPUSTANJE VAZDUHA

Kod resivera sa ulazom
amonijaka na jednoj strani
tacka za ispuStanje vazduha
treba da bude sa druge
strane

Kod resivera koji imaju ulaz
amonijaka u sredini
ispustanje vazduha treba
predvideti u dve ta ¢ke koje
¢e biti postavljene na levoj i
desnoj strani resivera

Gore navedeno vazii za

vodom hla dene doboSasto-
cevne kondenzatore.

Purge Point

e =

Air collects at the coolest, lowest velocity areas

Inlet
r!‘ Purge Point
AJJ | T Air

A1
|

\ i ﬁomlet

Purge point locations for horizontal receivers.

Purge Point,

Air

METOD ISPUéTANgA VAZDUHA 1Z VISE
TACAKA

TesSko je odrediti gde ¢e se
vazduh skupiti u sistemu.

Mnogo faktora uti €e nato
gde ¢€e se vazduh skupiti :
broj kondenzatora i resivera,
nacin kako je izveden
cevovod do i od
kondenzatora kao i spoljni
vremenski uslovi
(temperatura i vlaznost
vazduhai sli €no).

Zbog toga je vrlo vazno da
se ispustanje vazduha radi iz
viSe ta €aka ali samo iz jedne
tacke istovremeno.

Condensers

P = Purge Points

-]

i]

High-Pressure f/J
Receiver ™ 54

AUTO-PURGER LJ -

Multipoint purging.
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ISTOVREMENO ISPUSTANJE VAZDUHA SAMO
1Z JEDNE TACKE

e Zasto se jednostavno prilikom
ispustanja vazduha ne otvore sve
tacke istovremeno?

e Ako se to i uradi ispustanja
vazduha ¢€e opet biti iz samo jedne
tacke. Zasto?

« Caki kod veoma malih razlika u
pritiscima u pojedinim blokovima
evaporativnih kondenzatora vazduh
Ce izlazitiiz samo jedne ta ckei
kretati se ka blokovima sa niZzim
pritiscima i ka Auto purgeru a
njegovo skupljanje €e se nastaviti
na drugim mestima.

e Zato se vazduh standardno ispusta
samo iz jedne ta ¢ke u isto vreme
Sto garantuje efikasno ispustanje
vazduha iz €itavog sistema u vrlo
kratkom periodu.

To AUTO-PURGER
(lower pressure)

All Purge
Point Valves
Open

1553 psig 1550 psig 155.8 psig 155.5 psig
10.71 bar  10.69 bar 10.74 bar 10.72 bar

Purge Points (Condenser Outlet)

When multiple purge points are open simultaneously, air
is purged from only the point with the highest pressure.

AUTO PURGERI “HANSEN”

+ “Hansen” je svetski lider u
proizvodnji i prodaji ure  daja za
Ispustanje vazduha iz
rashladnih instalacija.

* “Hansen’je patentirao na €in
ispustanju vazduha iz viSe
tacaka.

e “Hansen” je do danas proizveo
preko 20.000 Auto purgera Koji
su instalirani Sirom sveta i koji
ukupno godiSnje prave ustedu
u elektri €noj energiji od preko
300.000.000 $.

e “Hansen” proizvodi nekoliko
modela Auto purgera koji mogu
da pokriju sve zahteve kupaca
od velikih amonija €nihi
freonskih instalacija preko
malih instalacija sa jednim
kondenzatorom do
kompjuterski upravljanih
instalacija.

Osnovne karakteristike:

Veliki kapacitet ispustanja
vazduha u kratkom
vremenskom periodu.

e IspuStanje iz viSe ta €aka.

e Povratak novca u roku od
godinu dana-tipi €no.

e Kompletno automatski start.

+ Fabri €ki namontiran i
testiran.

» Dovoljno modela da pokrije
sve potrebe.

e CSAI CE certifikati
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MODEL AUTO PURGERA “AP”

AUTO- PURGERR - AP

» Zaispustanje vazduha iz
najvise 24 ta €aka.

* ldealan za velike sisteme do
5300 kW nominalnog
kapaciteta.

» Potpuno i brzo odstranjivanje
vazduha.

» Komplet namontiran,elektro
povezan i termi €ki izolaovan.

» Svaka jedinica testirana na
realnom rashladnom
postrojenju.

» Kompletno automatski rad.

* Posuda sa vodom za ispustanje
vazduha uklju éena

» Varijanta za montiranje u
kompjuterski upravljani sistem
APC

SEMA DELOVANJA AUTO PURGERA “AP”
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MODEL AUTO PURGERA “APM”

AUTO- PURGERR - APM

» Zaispustanje vazduha iz
najvise 4 ta €aka.

+ ldealan za srednje velike
sisteme do 700 KW nominalnog
kapaciteta.

e Potpuno i brzo odstranjivanje
vazduha.

» Kontrola ispustanja sa _
merenjem koli €ine vazduha i
duZzim zadrZzavanjem u ta &kama
u kojima ima viSe vazduha.

» Kompletno automatizovan sa
prac¢enjemradai dijagnostikom
problema u radu

* Komplet namontiran,elektro
povezan i termi €kiizolovan.

» Posuda sa vodom za ispuStanje
vazduha uklju éena

* Funkcionalno testiran.

SEMA DELOVANJA AUTO PURGERA “APM”
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MODEL AUTO PURGERA “NEAP”

AUTO- PURGERR - NEAP

ZaispusStanje vazduhaiz 1
tacke.

Idealan za male sisteme do
350 kW nominalnog
kapaciteta.

Kompletno neelektri €an
dizajn.

Specijalno se koristi za
sisteme koji rade u opasnim
i ekplozivnim sredinama.
Kompletno automatski rad.
Funkcionalno testiran.

SEMA DELOVANJA AUTO

PURGE GAS

I

i CIL DRAIN (D)

PURGERA “NEAP”

10 FEET (3 M) OF

NYLON PURGE
Z GAS TUBING
'ﬁl‘ﬁ

N

AMMONIA-ABSORBING
WATER RESERVOIR
(CUSTOMER SUPPLIED)

Rﬂnmmmﬂ
coiL

PURGER
VESSEL
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MODEL AUTO PURGERA “APP”

AUTO- PURGERR - APP

e Zaispustanje vazduha i vode iz
sistema. Ispustanje vazduha iz
najviSe 24 ta €aka.

* Idealan za velike sisteme do
5300 kW nominalnog
kapaciteta.

» Potpuno i brzo odstranjivanje
vazduha i vode.

» Kontrola ispustanja sa
merenjem koli €ine vazduha i
duzim zadrZzavanjem u ta ¢kama
u kojima ima viSe vazduha.

» Kompletno automatizovan sa
praéenjemradai dijagnostikom
problema u radu

» Komplet namontiran,elektro
povezan i termi €ki izolovan.

* Posuda sa vodom za ispustanje
vazduha uklju éena

e Funkcionalno testiran.

SEMA DELOVANJA AUTO PURGERA “APP”
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PRIMENA AUTO PURGERA “AP”

AUTO- PURGERR - AP

Na slici je prikazan primer tipi  €ne
ugradnje Auto purgera u veliku
industrijsku rashladnu instalaciju

sa dva evaporativha kondenzatora
svaki sa po dva bloka i sa jednim
resiverom kod koga je ulaz
rashladnog sredstva u sredini
posude.

Ovde imamo 6 ta €aka za ispusStanje
vazduhaito po jednata €kana
izlaznoj cevi 1z svakog od
kondenzatorskih blokova i dve
tacke na resiveru.

Na svakoj ta €ki za ispustanje
vazduha postavljaju se po jedan
ruéni zaustavni ventil i jedan elektro
magnetni ventil koji omogu  €avaju
da se istovremeno ispustanje
vazduha vr$i samo iz jedne ta €ke.
Proces ispustanja vazduha potpuno
je automatizovan i odvija se od
tagke do ta ke u vremenskom AUTO-PURGER AP application with six purge points.
trajanju koje se programira.

PRIMENA AUTO PURGERA “APM”

AUTO- PURGERR - APM

Na slici je prikazan primer tipi €ne
ugradnje Auto purgera u srednje
veliku industrijsku rashladnu
instalaciju sa dva evaporativna
kondenzatora svaki sa po jednim
blokom i sa jednim resiverom kod
koga je ulaz rashladnog sredstva na
jednom kraju posude.

Ovde imamo 3 ta €ke za ispustanje
vazduhaito po jednata €kana
izlaznoj cevi 1z svakog od
kondenzatora i jednata €ka na
resiveru.

Na svakoj ta €ki za ispustanje
vazduha postavljaju se po jedan
ruéni zaustavni ventil i jedan elektro
magnetni ventil koji omogu  €avaju
da se istovremeno ispustanje
vazduha vr$i samo iz jedne ta €ke.

Proces ispustanja vazduha potpuno
je automatizovan i odvija se od
tacke do ta ke u vremenskom
trajanju koje se programira.

3/17/2011
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PRIMENA AUTO PURGERA “NEAP”

Na slici je prikazan ne
elektri €ni Auto purger
(NEAP) postavljen na malom
industrijskom  €ileru.

Ovde je samo 1 ta €ka za
ispustanje vazduha

Tacka za ispustanje vazduha
je locirana na dobosasto
cevhom kondenzatoru sa
suprotne strane od ulazne
cevi iz kompresora.

Rad ovog Auto purgera | :
pocinje onog trenutka kada AUTO-PURGER NEAP iustalled on a skidded chiller
se OJ_[\_/(_)re Svi ZaUS_taan . package for use in hazardous atmospheres.
ventili i automatski se odvija

sve do trenutka kada se

ventili zatvore.

IZBOR AUTO PURGERA

Osnovni parametri za izbor AUTO PURGERA su:

1)  Nominalni kapacitet rashladnog sistema.

1.1) Za sisteme sa usisnim pritiskom iznad vakuuma

- Auto purger AP 5.300 kW

- Auto purger APM 700 kw

- Auto purger NEAP 350 kW

1.2) Za sisteme sa usisnim pritiskom u vakuumu

- Auto purger AP 2.600 kw

- Auto purger APM 350 kW

- Auto purger NEAP 265 kW

2)  Broj ta €aka iz kojih treba ispustati vazduh

3) Postavljanje u eksplozivnu radnu sredinu ili ne.

4)  Rashladno sredstvo: amonijak ili freon

5)  Ugradnja u kompjuterski upravljano postrojenje il ine.
6) Dali postoji potreba da se iz sistema izbacuje i voda ili ne.

3/17/2011
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INSTALIRANJE “AUTO PURGERA” STEDI NOVAC

<
N

Energy Cost

raer Insy,
o Purd oy

s

QURGER Iy Y
< 7

S

Spring

Y

Fall

Installation of an AUTO-PURGER
results in savings on energy costs all year.

PROBLEMI | TROSKOVI KOJE PRAVI PRISUSTVO
VAZDUHA U SISTEMU

Prisustvo vazduha u rashladnom
sistemu pove €ava pritisak
kondenzacije.

Kao rezultat toga pove ¢ava se
apsorbovana snaga kompresora a
smanjuje rashladni kapacitet
rashladnog sistema.

Za svakih 0,7 bara pove ¢anja
pritiska kondenzacije za oko 6% se
pove éava apsorbovana snaga
kompresora.

Kompresori i ostala rashladna
oprema rade duze da bi postigli isti
efekat smrzavanja ili hla denja.

Ruéno ispustanje vazduha traZi
zaustavljanje instalacije na oko 6

sati i angazovanje nekoliko radnika.
Ruéno ispustanje vazduha je rizi  €no
za radnike i opasno po okolinu jer

se tom priliko velika koli  €ina
amonijak izbaci u okolinu.

0.5

0.4

0.3

0.2

Energy Consumption Factor

0.1

5 10 15 20 25 30
Condensing Pressure (bar absolute)

Energy consumption factor versus condensing pressure
for an ammonia refrigeration system.
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KALKULACIJA USTEDE ELEKTRI CNE ENERGIJE
KORISCENJEM AUTO PURGERA

Formula za izra éunavanje
priblizne godiSnje ustede

elektri €éne energije u slu ¢aju
primene Auto purgera :

USteda = Ap/P.XxQXHXTxM
gde su

Ap = Pove ¢anje pritiska
kondenzacije zbog prisustva
vazduha

P. = Pritisak kondenzacije ako u
sistemu nema vazduha(apsolutni).
Q = Kapacitet sistema (kW)

H = Faktor apsorbovane snage

T = Broj radnih sati sistema za
godinu dana (h)

M = Cena elektri €ne energije . N e
(Din/kwh) emperafturaisparavanja °C

0,32

0,24

Faktor apsorbaovane snage (NH3)

0,18

o
=]

‘
0 20 30 4o

PRIMER PRORACUNA USTEDE ELEKTRICNE
ENERGIJE

Kalkulacija je ura dena na primeru jedne naSe industrije za klanje i
preradu mesa.

Parametri za prora ¢un:

- Rashladni kapacitet na rezimu -10 °C Q = 2000 kw

- Rashladni kapacitet na rezimu -32 °C Q =300 kW

- Rashladni kapacitet na rezimu -42 °C Q =300 kW

- Pritisak kondenzacije P =12 bara

- Faktori apsorbovane snage: H _,=0,18, H;,=0,34, H,,=0,44

- Pove €éanje pritiska kondenzacije zbog vazduha Ap=1,5bara
- Broj radnih sati za godinu dana T =6000h

- Cena elektri €ne energije H = 0,05 €/kWh

Prora €un prema obrazcu sa stranice broj 25
UsSteda = 1,5/12(2000x0,18+300x0,34+300x0,44)x6000x0 ,05 = 22.275 €

3/17/2011
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POVRACAJ INVESTIRANJA U AUTO PURGER

Od trenutka instaliranja

Auto purgera po €inje velika
uSteda u troSkovima. Povratak
investiranih sredstava je vrlo
kratak i za tipi €nu instalaciju

je u granicama od jedne godine.
Iz godine u godinu pritisak
kondenzacije se zahvaljuju ¢€i
Auto purgeru drZi na najmanjoj
mogu €oj vrednosti, troskovi
energije su najnizi a to rezultira
pove éanjem profita kompanije kao
celine.

Initial

oy
c
o
=
Savings in Energy
Payback Costs Due To
L L AUTO-PURGER Installation
g Period
E / Year 1 Year 2
7]
g Time
2

Return on AUTO-PURGER investment.
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